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摘要 : 应 罗马 尼 亚 数 论 专家 下 .Smarandache 教授 的 要 求 , 寻求 一 候 人 多 Smarandache 函数 的 方 
程 的 整数 解 .利用 初等 方法 ,获得 了 这 4 和 态 程 的 所 有 正 整 数 解 , 发 展 了 FF.Smarandache 教授 在 
《Only Problems, N ot Solutio 峭 中 涉及 的 相关 研究 工作 . 
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1 引言 和 结论 


va EN+, 著 名 的 Smarandache 画 数 SC) 定 义 为 最 小 的 正 整数 m 使 得 z |m 即 就 是 SC 一 minfm; 

1mEN,7 my;Smarandache 可 乘 本 数 SAM ) 定义 为 
SAM CD) 一 站 同 (SAM CD ))》 且 SMCOPD) 一 wp G 一 1 2 ，…， 且 )， 

数论 画 数 Zw (z) 定义 为 Zm (1) 一 minf7a:m EN 7 | my 

例如 , Zw (D = Zr (2 一 2 G) 一 3Z1 (4) 一 2Z0) 一 Sm 06 一 6 

关于 SC) 和 Zw (2) 的 算术 性 质 有 不 少 学 者 进行 过 研究 , 获得 了 不 少 有 重要 理论 价值 的 研究 成 
果 ' .例如 文献 [4 研究 了 包含 Smarandache 本 数 方程 8 Co = ?Co) 的 可 解 性 , 并 得 到 完全 解决 , 其 中 
9?(Cz) 为 Euler 本 数 . 

令 P(p) 表示 寻 的 最 大 素 因 子 , 则 易 知 SCz)  P(0o); 事实 上 ,8 (GO SM CGO) 和 P(02) 之 间 有 着 非常 密 
切 的 关系 .文献 [ 3] 得 出 以 下 事实 ; 

(GD) 如 果 PCOD)> mm 则 So) 一 SMCOD 一 已 Oo 

(2) ”如果 7z = mpiP(OD 且 n2< PR POD 雪 风 则 So) 一 SM COD = 一己 CD; 


G) 如 果 z= mP?z(OD) 且 二 POD 扫 加 则 Sa) 一 SMCD) 一 2P(0oD). 

对 于 Smarandache 函数 SCz) 和 2Zw (m), 不 难 发 现 : 当 z 为 素数 p 时 , 有 恒等式 98Cp) 一 和 Zmw(Cp) 一 
万. 于 是 很 自然 地 想到 , 对 于 哪些 自然 数 m 会 有 方程 9S(Cz) 一 Zm (2) 成 立 区 南 7] 建议 研究 这 一 问题 .本 文 
最 初试 图 研究 这 一 问题 , 但 是 发 现 , 尽管 方程 8S(z) 一 Zw (2) 有 无 穷 多 个 不 同形 式 的 解 . 然而 要 想 彻 底 解 
决 这 一 问题 还 是 比较 困难 的 , 于 是 先 考虑 研究 方程 SVM (Cn) = Zmw (2 ) 的 所 有 正 整 数 解 . 并 利用 初等 方法 研 
完 这 一 问题 , 得 到 了 方程 SM(Cz) = Do (2) 的 所 有 正 整 数 解 , 即 就 是 定理 1. 

定理 1 设 任意 正 整 数 7 的 标准 分 解 式 为 关 三 由 p2 和 (2 和 受 P 必 六 二 < 芭 7 有 委 由 ), 则 方程 
SM Co) 一 2 (0) 成 立 当 且 仅 当头 取 值 为 集合 4(0 三 4 站 4 其 中 省 一 {D:D 为 素数 })， 

4 一 {(1:1 一 DDNDODOYDrn DO 且 2 委 记忆 2 二 < 二 DO 坟 1 EN 
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天 
其 中  w 人 d 一 由 天 到 一 max{ PPD2，…， PE) ,VE (1 2 ，…, 大 ) 
2 定理 的 证 明 

记 半 一 几 D2 pU (2 受 太志 疡 二 过 下 委 站) 表示 半 的 标准 素 因 素 分 解 式 .从 Zw (0z) 的 定义 和 
性 质 “” , 很 容易 得 到 

QZ (1) 王 QZ 一 ZW CU ) DZ (CE ) 一 PiD2 PDF 

用 集合 4= 4(z) 表示 所 有 满足 方程 SM (Cn) = Zw (2) 的 正 整 数 ”的 集合 .从 本 数 SAM (Cz) 和 2Zw (z) 
的 定义 和 性 质 容易 看 出 

(1) 若 了 为 素数 时 , 所 有 素数 集合 4 = ({ 2: 为 素数 } 是 满足 方程 8M Ca) = Zw (7) 解 集 的 子 集 . 

(2) 若 为 复合 数 , 记 J 一 Pipz Pb 

如果 w 王 o 0 1 即 z 一 pipz…z 一 水 则 有 

SA CD) 一 钙 岂 (SP ))》 一 理赔 人 9 OP 站 )) 一 Di 

从 而 SAM CD) 天 2 (1 所 以 站 = PP (GE 人 1) 不 可 能 是 方程 SMCD) = 2 02) 的 解 . 

四 如 果 几 天 1 下 E112 用, 即 关 三 了 放 必 (2 和 记 过 六 二 过 下 和 受 加 则 

SHA) 一 如 8 人 (SCD ))》 一 max(pDTD，DP2，…，1) 一 oPD 

而 2 (1) 一 Pipapp 所 以 SMGOD) 一 Zm (0) 当 且 仅 当 wp 一 pipzppDo 即 w 一 Gd]LDv. 

此 时 有 一 pp DrpoH 5 是 方程 9SMCGD = 2 Co) 的 解 .于 是 完成 了 定理 1 的 证 明 ， 

对 于 方程 SC ) = Zm (1). 显然 当 夯 = 六 pa DFI ak 一 Di PDF 且 关 人 > au 时 ,是 yz) 一 
2Z (0 的 解 .但 是 对 于 一 般 情 况 , 很 难 获得 它 的 全 部 正 整 数 解 . 这 一 问题 有 待 于 进一步 研究 . 
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Abstract: The positive integer solutions of an edquation involving the Smarandache function were found 
with the requirement of Rom anian number theory expert 上 .Smarandacher professor.To use the elemen- 
tary method, all positive integer of solutions in this equation were obtained. The problem proposed by 
professor 下 .Smarandache in his book《Only problems, Not solution》 are developed. 
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